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Übungen zur Vorlesung
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Aufgabe 1

Prüfen Sie, ob es sich bei den Folgen (an)n∈N um Cauchyfolgen handelt.

(a) an =
∑n

k=1
1
k ∈ Q

(b) a0 = 1, an+1 =
2+an
1+an

∈ Q
4 Punkte

Aufgabe 2

Prüfen Sie die Konvergenz der Folgen (an)n∈N in den reellen Zahlen und berechnen Sie gegebenenfalls
den Grenzwert.

(a) an =
∑n

i=1
i
n2 = 1

n2 + 2
n2 + · · ·+ n

n2

(b) a0 = 1, an+1 = an +
1
an

4 Punkte

Aufgabe 3

Zeigen Sie die Konvergenz (bzw. Divergenz) der Folgen reeller, bzw. komplexer Zahlen (an)n∈N.

(a) an = 1+in

n ∈ C (hier ist i die imaginäre Einheit)

(b) an =
√
n ∈ R

(c) an = n2+2
n2−π ∈ R

(d) an =
√
n2 + n+ 1−

√
n2 − n+ 1 ∈ R

4 Punkte

Aufgabe 4

Zeigen Sie, dass die Folge (an)n∈N mit an = 1
n√
n!
∈ R eine Nullfolge ist. Benutzen Sie dazu die

Zwischenschritte:

1. für alle n > k (n, k ∈ N) gilt: n! > k!kn−k,

2. für fast alle n ∈ N gilt an < 2
k , wobei k geeignet gewählt werden muss.

4 Punkte


