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AUFGABE 1
Seien A, B,C, D Mengen. Zeigen Sie folgende Rechenregeln fiir das kartesische Produkt von Mengen:
a) AxB=0 < A=0oder B=10
b) (AxC)U(BxC)=(AUB)xC
¢) (AxC)N(BxD)=(ANB) x (CND)
4 Punkte

AUFGABE 2

1. Sei M eine Menge und P(M) ihre Potenzmenge. Zeigen Sie, dass es keine Bijektion f : M —
P(M) geben kann.

2. Bestimmen Sie, sofern vorhanden, Infimum, Supremum, Minimum und Maximum der folgenden
Mengen:

a) Mi={reQ|0<z<m}
b) My={xcR|1<2?<5}
c) Ms={z€Q|8<a®<9}
d) My=10
4 Punkte

AUFGABE 3

Ein Korper K heifit geordnet, wenn er eine totale Ordnungsrelation ,,< “besitzt, die mit der Addition
und Multiplikation vertraglich ist, das heif3t fiir alle a, b, c € K gilt:

e ausa < bfolgt a+c< b+ cund
e aus 0 < aund 0 < b folgt 0 < a-b.
Sei K ein geordneter Korper und a,b € K. Zeigen Sie:
a) Esist a®> > 0.
b) Es gilt a® + b?> > 0. Gleichheit gilt genau dann, wenn a = b = 0.
c) Seien a,b > 0. Wenn a < b, dann gilt a? < b?.
4 Punkte

AUFGABE 4
Sei (K, <) ein geordneter Korper.
a) Seien z,y € K. Falls z < y + € fiir jedes € € K mit € > 0, dann gilt z < y.
b) Zeigen Sie fiir alle n € Ny und « € K mit x > —1 die Ungleichung
(I1+2)" > 1+ nzx.
(Wir vereinbaren 0° = 1.)

4 Punkte



